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  �#�1/��  5�0 ��"� �) ]/���� U�� �0� �,�/�0�� ����(�/�� ��� ��-�"� \2� \�2� +F,�� �#�1/ �-0�:  
K( ����0�� �0��  :� 	I   +� �	     ]        .... =�  ×� KI      A&�  ×� K	      A&�  ×� �I     A&�  ×� �	 [ 
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L( ����0�� �0�� :G� ) +!!!! � (	I   ..... =         ]� L    A&� 	I     A&)!!!! � (	G     A&)!!!! � (�I [  

�
  ��-�"�  ���/  20(� �-0�0 ]^�-0� �^0- A���(� ��0�!�60�� �,��8��� ���2/�=� �(�)�^��  �1��^�  ��^�/�� ���^10 �^�0�/ '^() +F^,��5F^8 �^0 
 V�� �1�0 � A�(2/(�8 �0����� Y�P�0 '() �,:�& ����00 5F.  

5F8 �0 ����� �>1� ������� ��-�"�  ���/ �(20(� �-0� _�:  
� � ��� ����� ����� �� �� +F,�� �:���0��$�0�� ����� ���)"�� A �6��� 50:/ ������. 

�  4�0�02/�� �� +F,�� �:���0 ��)�������� ( �^0�/ �/�� �,:�"�� ���:�� �(�0"� ���8/��� ������� ����� ������ ������
Y�P�0�� �>! '() ��-6/�� 4���10. 

� � ����� ������ '() 4��� �/�� �0�1�� 4�TF0�� '�? S�> �2� 5�/�� �,^:�"�� ���^:�� �(�0"� ���8/��� ������� ����
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Y�P�0�� �>! '() ��-6/�� 4���10 �0�/ �/��. 

� ���20�� ��/�0�� '�? S�> �2� 5�/��)U��,/�� ( ���8/^�� +^(,// �^/�� �,^:�"�� 4�����^/(� +F^,�� ����00 '() �-̀ � @>���
4�0�02/��)�������� (�������.  

� 20�� ��/�0�� '�? 5�/�� �����)����/�� �& 5=�/�=� (4�^0�02/�� �^� '^() �^��& +F^,�� ����/ '() �-̀ � @>��� )�����^��� (
�,:�&� �(�0& �0 ������ �!���� �/��.  

�
  ��-�"� �����  � ��^-6�� ����� +(,// :�2/�� '^� ��^P���� �1^P�) '^� �^�F���^�(�/�� ��^)��0� A�1��0^P0 �^) �^�5  ��^)��0� A�^1/���� '^�
�� 4���&�1P�) �0  �1�� ��P� 5$& �0 +��$�� '�? 5�̀ ��� �0 5��/�=�� A�1(0$ ��� ,��. 

� �)�P�0 ��, '� �!�0�/�� �� A+��,�� �1��/-� �0��) ���10�� a>! ��0!& QP//� 4 b���� �& ���� �& _�/� �0��) �& A
�0 ��P� �& Y�P�0 5� ����� Y�P�0� �,�/�0. 

� /�� �^̂� +F^̂,�� �^̂:���0 �^̂(20(� �^-0�4�^0�02)�����^̂��� ( '^̂() �^̂�-W/(� S^̂�>� A�^̂1�0 5^̂-� �^,�/�0�� ,��^̂:��� A���^̂��� �����^̂��
�1/�0!&.  

K
 ��-�"� ��� ,����  �  '^/��  ^���0�� .^�// �^1�? �^0- A��^20  ^��0 5� 4�0�(20��� ��-�"� ,���/ '() +��,�� ���� ��-�"� ��� ,���� ���10 +(,//
�� �!��T�� .�// S�>-� A+��,(� 42����)�0/$=� _�"�� ��0(2.  

� '/c� '� +��,�� ���10 ��0(20�� T(� �0��) ���10�� a>! ��0!& ���/� :  
• �0 Y�P�0 4���� ��� �(���- ����d� +��,�� +�2�/��.  
• a��e�� +��,(� 4��  ���0 Z#�/�� +��,�� .�//. 
•  9�f^^̂$& ��^^̂� ,���^^̂ /��� A�^^̂!&��� '^^̂/�� ���^^̂0�� 4��^^̂�� +^^̂�/�/ '^^̂() +^^̂��,�� ���^^̂�_^^̂� �^^̂0 �9��^^̂�0�� ���^^̂0�� : A *�^^̂2���� A *�^^̂����� A *�^^̂���� A *=�&

 *��0�8�...g�&. 

� 5^�0 ]/^���� U�^� �^0� ���^�� Y�^P�0 ��^� ,��^�� 5F^8 �^0 S^�> �1T�� :����^��� �^�� ��^��� �����^� �1/^���� U�^� �^/�� A
��/���� �� ����� ��� f��0/���.  

G
  ��-�"� h�/�/��  � F,�� ��)��0 �(20(� �-0� *���/^�� AZ#�^/��� VF8/^�� '^() ���^��� �^1�? _^� A��^-�"� h�/�/^�� ���^10 ���8/^�� �� +�  '^�?
�����/0�� U#����� 4�0�(20��A  4F-:0(� 5�(�� �) _��� 9���& h�/�/�=� ���10 +F,�� ��8/�� �0 *��������P�����.  

�  �50�2/ ��/�0 '�/��  ��0(20�� \2�F,�� .0��0��� �0��) + /�0(2/ �0 U��,/ '() �1���� � A+�2�/�=�� �16�� _� �0 a
����$ ��-�& h�/�/�� +F,�� 9=̀ ! .�,/�� '��/����. 

� �1�0 ����$ ��-�& h�/�/�� ����0� A�!�0(2/ '/�� ��-�"� V�8(/ +F,�� �0 �(20�� +(,� �>� .  

L
  Z#�/��� .��/  � 0��0 5F8 �0 +F,�� Z#�/� .��/� �& �(20(� �-0� �& ��-�"� 5F8 �0 �& A�1�) �!&��� �& �120�� �& �!�!�:� U#��� 4�
5��/�0�� '� Z#�/� �1� ��-/ �& �-0� '/��  ���0��.  

��#�1��� ��0���/�� �,:�"�  � 5�0 ����� Y�P�0 '() �)��/0 �,:�&� 4�����/ +F,�� 9�,)? �(20(� �-0�: 
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�ادى ����� ���رات ا������ �� ا��
�	��ت أ������أ����  ��$��# ا�"! ا� ��� ا
 ا��
�	��ت

 �(� ��  حا�.'ى ا�"-�-� ,�� ا�*��(� وا�*�: ا�'&�ة ا� ����

 ا���4�6ت ا�-*���5 ��4 ا�.'ى ا�"-�-� �� ح: ا01 ا��رس

�  ������  
	
  ������� ����� :� �� �������� ������� ��� ����� �����   

�
  ����� ��� .����� : '() ������� 4��(02��� �� ����� �����  

�
  ��#��$%�  ��!"�: �,�� ��-� �& .��/0�� �0 ����� ���1� ���& '() �*���� +�:  
� ����� ���)& '() ������� 4��(02�� 9��$? +�/�/  �2/�. 

� ������� 4��(02�� @�$� +) A
  A × A ÷ (� �� ��� ��� '().  
���#��� ��!�60�� :  

�
 ����� ��� ��� ���. 

K
 ����� ��� ���. 

G
 ������� 4��(02�� +�/�/.  

���(� ��)�6�� ��!�60��:  
• �� ���)"� �)�0$0�����. 

• �*  

 ��,�8��
 ��(�2��
���(�:  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ��/�0��
'��20��  

������ 4�9��"�  
 '#����� ����/��� ��-6/�� �,:�&)���:�� �(�0"�(  

 ��#����� �,:�"�)���:�� �(�0"�(  & ����/�� �,:�)��-6/�� 4���10(  

�����20  

�  ������� 4��(02�� 9��$? +�/�/  �2/�
���)& '() �����.  

9��$? ��)  4��(02�� +�/�/ �)��� ������� 4��(02��
��/c�:  

�  �? ��$��8�� �� ��(8���� ����"�� 4��(02�� 9��$?
4�$� . 

�  ���)"� ��� +��. 

� �(0) 9��$? �/ '�? ��0��� �0 �0���� �& +�P��
��������P����� �(0$��� �01��/�/ +� k. 

� �(0) 9��$?.0$�� �/  �&��,�� ��� �0 '�? ��0
������.  
�T�(0:  

 �6� �! U����� ������� 4��(02�� 9��$? +�/�/
������ ��c�� ������� 4��(02�� 9��$? +�/�/.  

������� ��� �00 ����� ���$%� �/8�:  
� Z/��:  

G ×� � – H  ÷K  ×N  +� ..... =  
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 G 
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   ]	K    A&	H   A&�I   A&�G [  

U��,/��  �  '() �)��/0 4�����/ 5� 4��(02��
������� +) A
  A × A ÷ ( ��� '()

���� ,��& �� �/W� �0 Z/�� �$�&: �  � ��- �>? =!!!! N    V A =!!!! L    

�0 5-� ����2�� �0���� �$�W�:  

� �� ����� ����� '() ������� 4��(02�� 

� �� ������� 4��(02�� 9��$? +�/�/ 

 ����� 4��(0) 9��$? ��// 4=��20 5  
  '() ��� ���� �� ����� 

� ��� '() ������� 4��(02�� 9��$? � �� �� 
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5=�/�=�  �  Y�P�0� ��P��� 4����,/ Z/�/�� 4��(02��
������� +)A 
  A × A ÷ ( ��� '()

 �� ���)� ( '� 4������6(/80.   

� ��- �>? :� �  +�  + � � 
 	   =HK 

� �0�� �$�W� [  
� ��/c� ����20(� 5�� �)�0$0 �$�&: 

O � – L  ×� �  +O  =�6�  

�  ��- �>?: N  ×� � – �  � +	  =
  K  
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[ � �0�� �$�W�  
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  �#�1/��   �2��"� ������� 4��(02�� 9��$? �) ]/���� U�� �0� �,�/�0�� ����(�/�� ��� ��-�"� \2� \�2� +F,�� �#�1/ �-0� +) A
 
 A × A ÷ (��)& '()5�0 k����� �:  

��- �>? :ΑΑΑΑ  A + A$  A∀∀∀∀  �B� A �6��� @���/ = ����� ���)&:  
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ΑΑΑΑ $ 

   +∀∀∀∀
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�
  ��-�"�  ���/   ]^�-0� �^0- A���(� ��0�!�60�� �,��8��� ���2/�=� �(20(� �-0�0�)�^��  �1��^�  ��^�/�� ���^10 �^�0�/ '^() +F^,��5F^8 �^0 
 V�� �1�0 � A�(2/(�8 �0����� Y�P�0 '() �,:�& ����00 5F.  

5F8 �0 ����� �>1� ������� ��-�"�  ���/ �(20(� �-0� _�:  
�  �� +F,�� �:���0 �^� ��^� ��� '() ������� 4��(02�� 9��$? +�/�/)�( �^:�� �^(�0"� ���8/^��� �^/�� �,^:�"�� ��

Y�P�0�� �>! '() ��-6/�� 4���10 �0�/. 

� ���20�� ��/�0�� '�? S�> �2� 5�/��)U��,/�� ( ���8/^�� +^(,// �^/�� �,^:�"�� 4�����^/(� +F^,�� ����00 '() �-̀ � @>���
� �� ��� ��� '() ������� 4��(02�� 9��$�ٕ� A������� ������� 4��(02�� 9��$? +�/�/  

� �/�� �����20�� ��/�0�� '�? 5)����/�� �& 5=�/�=� ( �^0 ]/^���� U�^� �^0 �^� '^() �^��& +F^,�� ���^�/ '() �-̀ � @>���
�,:�"�� �(�0"� 5F8.  

�
  ��-�"� �����  � ��^-6�� ����� +(,// :�2/�� '^� ��^P���� �1^P�) '^� �^�F���^�(�/�� ��^)��0� A�1��0^P0 �^) �^�5  ��^)��0� A�^1/���� '^�
� 4���&�1P�) �0  �1�� ��P� 5$& �0 +��$�� '�? 5�̀ ��� �0 5��/�=�� A�1(0$ ��� ,���. 

� �)�P�0 ��, '� �!�0�/�� �� A+��,�� �1��/-� �0��) ���10�� a>! ��0!& QP//� 4 b���� �& ���� �& _�/� �0��) �& A
�0 ��P� �& Y�P�0 5� ����� Y�P�0� �,�/�0. 

� �� �� +F,�� �:���0 �(20(� �-0��1/�0!& '() ��-W/(� S�>� A�1�0 5-� �,�/�0�� ,��:��� A������ ������� 4�0�(20.  
K
 ��-�"� ��� ,����  �  '^/��  ^���0�� .^�// �^1�? �^0- A��^20  ^��0 5� 4�0�(20��� ��-�"� ,���/ '() +��,�� ���� ��-�"� ��� ,���� ���10 +(,//

"�� ��0(2�� �!��T�� .�// S�>-� A+��,(� 42����)�0/$=� _�.  
� '/c� '� +��,�� ���10 ��0(20�� T(� �0��) ���10�� a>! ��0!& ���/� :  

• �0 Y�P�0 4���� ��� �(���- ����d� +��,�� +�2�/��.  
• a��e�� +��,(� 4��  ���0 Z#�/�� +��,�� .�//. 
• �� ���^^̂0�� 9�f^^̂$& ��^^̂� ,���^^̂ /��� A�^^̂!&��� '^^̂/�� ���^^̂0�� 4��^^̂�� +^^̂�/�/ '^^̂() +^^̂��,�� ���^^̂�_^^̂� �^^̂0 �9��^^̂�0 : A *�^^̂2���� A *�^^̂����� A *�^^̂���� A *=�&

 *��0�8�...g�&. 

� 5^�0 ]/^���� U�^� �^0� ���^�� Y�^P�0 ��^� ,��^�� 5F^8 �^0 S^�> �1T�� :����^��� �^�� ��^��� �����^� �1/^���� U�^� �^/�� A
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��/���� �� ����� ��� f��0/���.  

G
  ��-�"� h�/�/��  � /^�� �� +F,�� ��)��0 �(20(� �-0� *���/^�� AZ#�^/��� VF8/^�� '^() ���^��� �^1�? _^� A��^-�"� h�/�/^�� ���^10 ���8�  '^�?
�����/0�� U#����� 4�0�(20��A  4F-:0(� 5�(�� �) _��� 9���& h�/�/�=� ���10 +F,�� ��8/�� �0 *��������P�����.  

�  �50�2/ ��/�0 '�/��  ��0(20�� \2�F,�� .0��0��� �0��) + () �1����/�0(2/ �0 U��,/ ' � A+�2�/�=�� �16�� _� �0 a
����$ ��-�& h�/�/�� +F,�� 9=̀ ! .�,/�� '��/����. 

� �1�0 ����$ ��-�& h�/�/�� ����0� A�!�0(2/ '/�� ��-�"� V�8(/ +F,�� �0 �(20�� +(,� �>� .  

L
  Z#�/��� .��/  � U#��� 4�0��0 5F8 �0 +F,�� Z#�/� .��/� �& �(20(� �-0�  �& ��-�"� 5F8 �0 �& A�1�) �!&��� �& �120�� �& �!�!�:�
5��/�0�� '� Z#�/� �1� ��-/ �& �-0� '/��  ���0��.  

��#�1��� ��0���/�� �,:�"�  � 5�0 ����� Y�P�0 '() �)��/0 �,:�&� 4�����/ +F,�� 9�,)? �(20(� �-0�: 

G( ��/c� ����20�� 5 �)�0$0 �$�& :� �  �– 	 – �H  ×�  �
	  +O  =�6� 

L( �& 4��&  :
  K  ×�  �
 	  +�  × � �  +	  

 G  ×� �  
 L  ×�  �
 	
  =K   
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�ادى ����� ���رات ا������ �� ا��
�	��ت أ������أ����  ��$��# ا�"! ا� ��� ا
 ا��
�	��ت

 ا�&"�ء وا8&���ل: ا�'&�ة ا� �� �

 ا8&���ل: ا01 ا��رس

�  ������  
	
  �� ���������� :5�0/=�� 9��%�   

�
  ����� ��� ������ :5�0/=�  

�
  ��#��$%�  ��!"�: �& '() �*���� +��,�� ��-� �& .��/0�� �0 ����� ���1� ��:  
� �#��%� 5=�/�=� '�20  �2/�. 

� ���2�� ��160  �2/�. 

� ��#��:2�� ���$/�� ��160  �2/�. 

� ���2�� 9�P� ���. 

� _��� ��160  �2/�. 

� �5�0/=� ��160  �2/. 

� '() �)��/0 4�����/ 5� 5�0/=�� 9��%�.  
���#��� ��!�60�� :  

L
 �#��%� 5=�/�=�. 

N
 ���2��. 

H
 ��#��:2�� ���$/��. 

O
 9�P� ���2��. 

	I
 _���. 

		
 5�0/=�.  

���(� ��)�6�� ��!�60��:  
• 4������� ��T�/� .0$. 

• ���#0�� ������.  

 ��,�8��
 ��(�2��
���(�:  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ��/�0��
'��20��  

������ 4�9��"�  
 '#����� ����/��� ��-6/�� �,:�&)���:�� �(�0"�(  

 ��#����� �,:�"�)���:�� �(�0"�(  & ����/�� �,:�)��-6/�� 4���10(  

�����20  

� �#��%� 5=�/�=� '�20  �2/�.  
  

�#��%� 5=�/�=�:  
 ��-� '() �#��%� 5=�/�=� ���� ...� �0 ���) ���/8

 ](�0/ @>�� .0/$0�� ... ���2�� '() _��� @�$� �� ... ��
 _��� �>! �0 Z#�/� '() 5�� ... Z#�/��� a>! ��02/ ��

5-- .0/$0�� '().  

,�:� )	:(  
 �& T����I �� � *�8: ����/& ,8 ��0�8/

 \2� ��2�� 5���� �#�! ���/ A�*�0�� �*��20
 a>1� �0���� ���8/�=�� U(2// �/�� 4�0�(20��

5�0/=�� 9��%� 

�#��%� 5=�/�=� 5�0/=�  

4���2�� 

4���2�� ���/8� U�, 

_���  ���2�� 9�P�  ��#��:2�� ���$/��  

5�0/=�� 9��%�  '() 4�����/� �,:�& 5  
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5=�/�=� '�20�  �� Z#�/��� ��$� '() 5�/�� ���& �0 �/W�
���2��� �!��$� 5F8 �0 .0/$0��.  

 ���) '() 5���� �0 ��= ��-� A�0�8��
 5�0/ ��#��:)	I m  ,8�� �>! �0�8/�0 �0

�1�() ����/�=� 9��$%.  
[ ������ ��c� ���8/��� ���2�� a>! ����& ��   

,�:� )�(:  
����0�� ��? ���/  ��6�- �) ������ �����)%�

 +F, ��) ��- _� A����0(� +F,�� +�!>
 ����0����I   

 �0 +F,�� ����W�  �:- ���)? �/	  '�?��I  A
 ���� ���/8� ��	I m  �) �1��̀ �� ���2- �1�0

����0(� 5����� ����,) ����"� '() �*��� �0?– 
 ����/"��–  ��-�/���– ������ �$–  ��������
���8��.(  

 [ ������ ��c� ���8/��� ���2�� ����& ��  

,�:� )�:(  
 ]� .��0�II  ���,/ ����#�0�� ����� A50�)

 9�P �� .��0��� ���8�� ���1:�� �($0��
 a���)? �/ ����/�� 5F8 �0 ��(0�2�� 9��n ���20

 ���� ���/8�� \�e�� �>1�	I m  ���0$? �0
�� �>1� 5�02�� ��).��0  

 ��c� ���8/��� ���2�� a>! ���/8� �/�  �- QP�
[ ������  

  

� ���2�� ��160  �2/�. 

  
���2��:  

 A](�0/� .0/$0�� ]�:/ ���- .0/$0 �0 ��e� 9f$ '!
��#��:) ����,� ��/8/�.  

�(� �0- A��#��:) ����,� �!����) ���/8� �/� ���2���:  
� �� '0�/� A�!���/8� �� ��20 ��T� Y��/�� �0? ���2

�0T/�0��.  
 *F�0� : �0T/�0 ���) ���/8=)	I m  ( +F, 4�$�� �0

��2��  �� ���/8� �� @���)%� ������  ���) ���0
4��P����� (���0�� �� 5��/�� ��/�0 '()  �2/(� . �/��

 �0 @���)%� ������  ��� +F, ����/	  '�? ... ���/8� �� A
 4�$�� ��� �0 +��, �$��	I  @& A +F, ����& ��/8�	  A

		  A�	  A�	  A ...�>-!�  
� �0�ٕ� ��/���,� S�> �/�� A �0T/�0 ��� ��#��:) ����,�: 

'��"� ����,�� : �� ��� 5- ',2� �W� S�>� k����� ����,
 U�� ����� �� ����� �>! +/-� �� A� *0�� ������� .0/$0

 �(��0/0 4������� .�0$ ��-/ _��)0/ = _� �0 �1�� f��
�(���$�� �& �( �-0� = ����,� 4������� a>! ', �/� �� A

 A��8"� �(/ ������ ���2�� ��/8/ �� A�1(8�� ����� ���20 �1�
��0 5- �� U���"� +(�/ _�� .   

 ����,��������� :��0(2�� ������ ��"� ���8/��� k �//�
�#��:2�� ����� ����8 ���8/���)Random number ( A

eP��� S�> �/�� +�/�/��� ��0(2�� ������ ��"� Q�/�60 '() ,
���/��  :  

    SHIFT         Rnd 
 
  

 A �6��� ��� @�:) ��� ��0 5- �� �1T��I,OOO  >8W��
 �0 ��-"� ����"� �2�/�/� A���:2�� �0F2�� 5!�$/ �2� ����"�
 �!���/8� �/ �/�� ����"� ��2�/�� �/� �0- A������� .0/$0 ��)

5�� �0.    

� ��#��:2�� ���$/�� ��160  �2/�.  ��#��:2�� ���$/��:   

 A�1#��$? 5�� ��-00�� �1$/��� .�0$ ���20 .�,/�� ���$/ '!
 *F2� _��� @>�� Z/���� ���/ �-0� = �-��.    

  ,�:�)K:(  
 '() U���� @�/�	�  A9��0 ��-	H  ��-

 A9�P���I  ���� ��- 4�� A9���f ��-
 �*�#��:).  

�5�0/� +� ����0�� ��-�� ��-/ �&:  

          9�P��
     9��0  

          9��6�
 9��0 4���  

 9���f �& 9��0  

,�:� )G :(  

  ��� 5��� �& ��@���)%� ������ �I 
 5�� ��#��:) ����,� +��, ���/8� 5�0/� A+��,

 �) a�0)	�  �! ]��
 	 
   G  

   A� �0 +F,�� ��)

 �) �!��0)& 5�/ ��>(�� 5�6�� ��	� [���  
 ]�����  A& ��F�   A&�2��&    A& ��08 A&�/�   [   

� ���2�� 9�P� ���.  ���2�� 9�P�  :∼∼∼∼   
 ��)� A��#��:2�� ���$/(� ��-00�� Z/����� .�0$ �)�0$0 �!

   �!����);;;; )∼∼∼∼ (  

� _��� ��160  �2/�.  _���  :  
2�� 9�P� �0 ��#f$ �)�0$0 �!���.  

 ��- �>?ΑΑΑΑ  �� _�∼∼∼∼ �B�  :ΑΑΑΑ    ΙΙΙΙ   ∼∼∼∼   a����) ��)� A;;;; 
)ΑΑΑΑ ( _��� Y��� V�� ��) �!�ΑΑΑΑ  

0  = 
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U��,/��  �  '() �)��/0 4�����/ 5�
5�0/=�.  

5��0:  
 4F���0�� 5#��� 5� ����/�� �$�/� ����/�� 4������� QP�/

����0(� +�!>�� �� +F,�� �10�8/�� �/��:  
 �(���
4F���0��  

����/&  ����8 ����  �$���  
 '() �*���
����"�  

+F,�� ��)  �  	�  �K  LL  

 ���#0 ���� ���� �� +�� A�*�#��:) +��, ���/8� �/
����/�� 4F���0�� �(��� � *0�8/�0 +��,�� +!>� �& 5�0/�:  


        ����/"�
    ���8�� �������  

          �$�����
   ����"� '() �*���  

,�:� )L :(  

0) �� h�/�? ��(�II  ��) ��- �#���1- ����0
 �1�0 ���20�� 4�����	H  ���  

)& (  ���20 ����� ��-/ �& 5�0/� �0.  
)+ (  ���� ����� ��-/ �& 5�0/� �0.  

)$ ( .��0�� �>1� �0���� h�/�%� ��- �>?	LII 
 ������ 4����� ��) �0� A�#���1- ����0

[ ����� �>1�  

5��0:  
 �1� ������  �(0 ��- �1P2� A�$��� Y���� �6� �0 ��

�6�& ]��� ������� A�P8& �1P2�� A\��& �1P2�� �0&.  

 @���� 9��0 ��- +� 5�0/� ��- �>?
 � 
   �  

   ��) �0� A

������ a>1� 9��0�� 4��-��.  

,�:� )N :(  
 ��2�� @������ ����"� �& +2� �>?�I  A����0

 ]���2/ 5�0/� ��-�I,� �� af�� 5�0/I,N 
�$�&:  
)&( �1�� 5��2/� �& �-0� �/�� 4�����0�� ��)

@����� .  
)+ ( �>! �!��8� �& �-0� �/�� 4�����0�� ��)

@�����.  
  ,�:� )H :(  

 5-:�����/��  �1� ����� QP���K  *)�,� *��#�� �� .
A�1��� �0 V8: ���� �0��)  ]6��/ ���� �B�

 '()@& �����/0 ��-/ Y�,�.  
  
  
  
  
  
 	 
   H  

 A9���f 4�)�,��� 
 	 
   �K  

 A��$�6�� �1�0 

 	 
   �  

 A�^����/�� 4�)�^,��� و
 	 
   �  

القطاعات  

 لون من أيفإذا أدار شخص السھم، فعلى . حمراء

  ا-قل ؟ ھيالقطاعات تكون فرصة توقف السھم 

)&( U�f"�.  
)+ (�$�6����.  
)$ (����/����.  
)∀∀∀∀ (�0"�.  

5=�/�=�  �  w� x�0��� f _��� ΑΑΑΑ  5�0/� A
5 _��� Y���)ΑΑΑΑ(  

 ��- �>?ΑΑΑΑ   A _�ΑΑΑΑ    ΙΙΙΙ   ∼∼∼∼  �0��� A5)ΑΑΑΑ ( 5�0/� �!
 _��� Y���ΑΑΑΑ   �& @&  A:  

5)ΑΑΑΑ = (
  _��� ����) ��)) ΑΑΑΑ ( 
 ���2�� 9�P� ����) ��)

  =
; ) ΑΑΑΑ ( 

 ; )∼( 
   

∆∆∆∆ ;;;; )ΑΑΑΑ  (ΓΓΓΓ   ;;;; )∼∼∼∼      (ΕΕΕΕ  
; ) ΑΑΑΑ ( 

 ; )∼( 
  ΓΓΓΓ   	     

∆∆∆∆ ;;;; )ΑΑΑΑ  (ΛΛΛΛ }}}} A ;;;; )∼∼∼∼ (ΛΛΛΛ  ΞΞΞΞ+   =}}}} 
  ����I ����    

ΕΕΕΕ 
; ) ΑΑΑΑ ( 

 ; )∼( 
  ΦΦΦΦ  I      ΕΕΕΕ  I ΓΓΓΓ  

; ) ΑΑΑΑ ( 

 ; )∼( 
  ΓΓΓΓ  	  

�& @&:  
I ΓΓΓΓ    5)ΑΑΑΑ  ( ΓΓΓΓ  	  

��2� �>!�:  

,�:� )O :(  

 ]� U����KI  �0 �0��0 �(��0/0 ���,�	  '�?
KI  T��� A �*�#��:) ���� ���,� ]�0 4�� A

 ��-� �& 5�0/� �$�& A�1�() +�/-0�� ��2��
����0�� ���,��� '() +�/-0�� ��2��:  

& (� '() �0���� 5���� �*���G   
+ ( �*���&  
$ ( '() �0���� 5���N   
∀∀∀∀ ( '() �0���� 5���� �*���&N   
! ( '() �0���� 5���G  AN �*20  
� ( '() �0���� 5���G  �&N   

,�:� )	I :(  
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 ���� ��) �! _� @& Y��� 5�0/� �&+��� ���.  
�T�(0:  

�  �-̀ 0�� _��� Y��� 5�0/� =	 

�  5�/�0�� _��� Y��� 5�0/� =�6�  

 ��#���1-�� 4���8��� �)���  .���0 �& ���
 �2�GI  �!��) ��#��:) ���) +�� �*�/��II 

�� A�#���1- ��8� 4���-0�� _� �0 �1�6� ��
 5�0/� �& �$�� A��#���1-�� �#����� ���� �0

 �1�0  ��/��� m   
& (���2�� a>! �� �6��/�� 4���8��� ��) �0.  
+ ( �>! 5F8 .��0(�  �(-�� h�/�%� ��- �>?

 �1:���III  ��) �0� A�#���1- ��8�
   [ .�f�/(� ������ 4���8���  

 �����
 '�
�����  

	
 /�� �#�1  �(� �0� +F,�� �#�1/ �-0�:  
N(  �(0$ .0�� �0 �*���- " ���$ ����� " Y��:0 @& �� 9���� 5�� ....[ �>�0� 

�  U��/� AY��:0�� ��$� �! ���$�� ����� �0  �1�� �& '�? +F,�� 5��/� '/ �1�� �1:���� A+F,�� �0 4���$%� '�(/
]���!&) Y��:0�� .��0 �) \��6�� \�6� ���� �1��–  Y��:0�� 4�0f(/�0 ����/–  ���02�� ����/–  U���/�� >���0
  .(... 

H(  �(0$ .0�� �0 �*���- " 4�6���0(� U��,0 ��� " ���20 ��n 9��& '() �-(� ...[ �1� ����0�� �0 

� a>! 9��& ��-� �0��) ����2�� a>! U(,� ���& '�? +F,�� 5��/� '/ �1�� �1:���� A+F,�� �0 4���$%� '�(/  *F�0� A �2P ��c� :
G m  +�20 �0 ��n h�/�? �0)4�6���0(� U��,0 ��� (�*����/) ����� �) V��� �� �& ��f� ��G  ( 4$/�& �� ��c� �& S�> '�20�

	II  �$�� ]�B� ���G ��6�-�� a>1� ��c� a>! 9��& 9��� +���"� �2$��0 +$�� A�*����/ ���20 4���  . 

O( �2�� �) .0�� �0 �*���- 4�� ... �>�0� [ �0T/�0 ���) ���/8� �/�  �- [ ��#��:) ���) ���/8� �/�  �- A [ 4���2�� Y���& �0
[ 4���2�� ��8/�� 

�  ����/�� �(�0"� �� +F,�� �:���0 �-0� :5��0)	 :( �6-� �>1� A5�(/�� 9��$% ���e� ���) >8& �0 V8:� �� 5�(/ 9��$? ��)
 ���� \�0 �& �0F� '() �-(�](- .5��0)� :( .0/$0�� �0 ���) @&� >8& �/� ��!�:0 ��-"� '! �����f6�(/�� Z0����� @� ���20�

  [ Z0����� a>! '()  �2/(� 

�  �1�0 ����- +���" 4���2�� ��8/�� �>� :4����� >�8/� A �1$�� ����/ A 5�0�� ����/ A 4���� ����/.  

	I( -� A��/�� �� ���8/�=� �2#�: 5�0/=� �0(- �� ��,0"� ,��� �& ����� ��-� ��20 U��� f�� 5�0/� �) .0�� 40 �*���
�1:�2� �/�� ��/����  ���0�� �0 S�> ��� '�? A��20 ��� . S�>� �$�� ���? =? A��08/�� '() ���0 5�0/=� �& \2��� �T� ���

����� �>1� �1� \�2/�  �� A4=�0/=� S(/ +�� '() ����2/ ������� �)��� .   

�
   ���/
 ��-�"�  

0 ]�-0� �0- A���(� ��0�!�60�� �,��8��� ���2/�=� �(20(� �-0��)���  �1��^�  ��^�/�� ���^10 �^�0�/ '^() +F,��5F^8 �^0  �1�^0
 V�� � A�(2/(�8 �0����� Y�P�0 '() �,:�& ����00 5F.  

5F8 �0 ����� �>1� ������� ��-�"�  ���/ �(20(� �-0� _�:  
� �:���0 �#��%� 5=�/�=� '�20 �� +F,��. 

�  �0�/ �/�� �,:�"�� ���:�� �(�0"� ���8/��� ��#��:2�� ���2�� ���/8� U�,� A������ ������ ���2�� ��160 �� +F,�� �:���0 ��
Y�P�0�� �>! '() ��-6/�� 4���10. 

� 5�0/=� ��160 '�? S�> �2� 5�/��) ��#��:2�� ���$/��
    ���2�� 9�P�– _��� ( �^0�/ �^/�� �,:�"�� ���:�� �(�0"� ���8/���
Y�P�0�� �>! '() ��-6/�� 4���10. 

� ���20�� ��/�0�� '�? 5�/�� ��)����/�� �& 5=�/�=� (4�^0�02/�� �^� '^() �^��& +F^,�� ���^�/ '^() �^-̀ � @>��� )�����^��� ( �^/��
�,:�&� �(�0& �0 ������ �!����.  

�
  ��-�"� �����  � //��-6�� ����� +(, :�2/�� '� ��P���� �1P�) '� ��F����(�/�� ��)��0� A�1��0P0 �) ��5  ,���� 4���& ��)��0� A�1/���� '�
�1P�) �0  �1�� ��P� 5$& �0 +��$�� '�? 5�̀ ��� �0 5��/�=�� A�1(0$ ���. 

� �)�P�0 ��, '� �!�0�/�� �� A+��,�� �1��/-� �0��) ���10�� a>! ��0!& QP//�4  5�^ b���� �& ���� �& _�/� �0��) �& A
�0 ��P� �& Y�P�0 ����� Y�P�0� �,�/�0. 

� 4�0�02/�� �� +F,�� �:���0 �(20(� �-0�)�������� (�1/�0!& '() ��-W/(� S�>� A�1�0 5-� �,�/�0�� ,��:��� A������ �������.  

K
 ��� ,����
 ��-�"�  

� �� ���� ��-�"� ��� ,���� ���10 +(,// 4^2�� '^/��  ^���0�� .^�// �^1�? �^0- A��^20  ��0 5� 4�0�(20��� ��-�"� ,���/ '() +��,
��)�0/$=� _�"�� ��0(2�� �!��T�� .�// S�>-� A+��,(�.  

� '/c� '� +��,�� ���10 ��0(20�� T(� �0��) ���10�� a>! ��0!& ���/� :  
• �0 Y�P�0 4���� ��� �(���- ����d� +��,�� +�2�/��.  
• //a��e�� +��,(� 4��  ���0 Z#�/�� +��,�� .�. 
• _� �0 �9���0�� ���0�� 9�f$& ��� ,���/��� A�!&��� '/�� ���0�� 4���� +�/�/ '() +��,�� ���� : *��0�8� A *�2���� A *������ A *����� A *=�&...g�&. 

� 5�0 ]/���� U�� �0� ����� Y�P�0 ��� ,���� 5F8 �0 S�> �1T�� :� ��!�60���1/���� U�� �/�� ��#��%.  
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G
  h�/�/��
 ��-�"�  

�  *���/�� AZ#�/��� VF8/�� '() ������ �1�? _� A��-�"� h�/�/�� ���10 ���8/�� �� +F,�� ��)��0 �(20(� �-0��  4�0�(20�� '�?
�����/0�� U#�����A :0(� 5�(�� �) _��� 9���& h�/�/�=� ���10 +F,�� ��8/�� �0 *������ 4F-��P�����.  

�  �5^0�2/ ��/^�0 '�/��  ��^0(20�� \^2�F^,�� .^0��^0��� �0�^�) + ^0(2/ �^0 U^��,/ '^() �1����^/� � A+�2�/^�=�� �^16�� _^� �^0 a
����$ ��-�& h�/�/�� +F,�� 9=̀ ! .�,/�� '��/����. 

�  ����$ ��-�& h�/�/�� ����0� A�!�0(2/ '/�� ��-�"� V�8(/ +F,�� �0 �(20�� +(,� �>��1�0 .  
L
  Z#�/��� .��/  �  �& ��^-�"� 5F^8 �^0 �& A�1�^) �^!&��� �& �120^�� �& �!�!�^:� U#�^�� 4�0�^�0 5F^8 �^0 +F^,�� Z#�^/� .^��/� �& �^(20(� �-0�

5��/�0�� '� Z#�/� �1� ��-/ �& �-0� '/��  ���0��.  
��#�1��� ��0���/�� �,:�"�  � 0 �,:�&� 4�����/ +F,�� 9�,)? �(20(� �-0�5�0 ����� Y�P�0 '() �)��/: 

� ������� ��� �00 ����� ���$%� �/8�: 

N( U�f"�� A �6�"�� A �P8"�� A �0"� ����"�� ���(0 4��- ]� U���� . U������� ��- �>?HI  5�0/� ��-� A 9��0 ��-
 @���� U������ �0 �*�#��:) 9��0 ��- +��G m  @���� U������ �� 4��-�� 5- ��) �B�....... 

   ]HK        A&	II        A&�KI       A��I [  
H(  @���)%� ������  ��� 5��� �& +F, ��)KI  �) ]��, 5�� +��, ���/8� 5�0/� ��- �>? A�*���,	II  @���� �/0�/��

 	 
   H  

    ��>�� 5�6�� �>1� +F,�� ��) �B� �1���,&��f/   @���/ �& �)	II ��� �/0�/�� @�....... 

   ]�H        A&��        A&�G       A�H [  
O(  Z/�� ]�? �$� �f!�$�� ��F0�� h�/�% .��0LIII  �10$ ��#��:) ���) ���/8� �/ �>? A�*�0�� ��F0 �2,�	III  �2,�

 �1�0 �& �$�� A�I +��) �1� �2,� . '! ����� S�> �� +��) �1� 4��� �/�� .,��� ��) �B�........... 

    ]	�I        A&KHI        A&GHHI       AGOHI [  
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ت ������ ا�� ا��
	� ا���ادى��

رات ا������ �� ا����� ��� ! � أ	#"

�
ت: ا�()�ةا��ا&%(

وى �*
)�� ��(از�� أ��ع: ا-, ا��رس ا��**! 

�                                   ������  
	
  ������/�� ����� :4���0��   
�
  5�"� ����� ��� :YFP& '�f��/0 '/��0 ����/ .  

�
  ������/��  ��!"� :�� '() *����� ��-� �� +��,�� .��/� ����� ���1� '�:  
•  YFP=� �f��/0 ���0 ��$�� ����, +��,�� Z/�/��. 

•  YFP=� ��f��/0 4���0 ����// '/0 +��,��  �2/�                     .  
•  ,��  �2/���)���� '� ]20 S�/:0�� _(�0�� ���0 � YFP=� �f��/0 ���0 ��� ��F2�� +��.  
•  YFP=� �f��/0 ���0 ��=�� _(�0�� ���0 +��,�� ��2� .  

 ���#��� ��!�60�� :  
	�
 ���0��. 

	�
 YFP=� �f��/0. 

	K
 _(�0��. 

	G
 Y�6/�=�. 

	L
 ��)����. 

	N
 �,���. 

	H
 ���f��/0�� ��0��/�0��. 

	O
 U��,/��.  

�� ��!�60�����(� ��)�6:YFP=� �f��/0 Y�6/��. 

• YFP=� �f��/0 ��)��. 

• YFP=� �f��/0 ���0. 

• 5�,/�0�� ���0. 

• YFP=� �f��/0 �,�. 

•  ��� �����0����/��0. 

• _(�0�� Y�6/��.  
• _(�0�� ��)��. 

• _(�0�� ���0. 

• 4��(�0�� U��,/.  
 �,��8��
 ��(�2��
���(�:  

  
  

 ��/�0��
'��20��  

 ������ 4�9��"�   '#����� ����/��� ��-6/�� �,:�&)���:�� �(�0"�(  

 ��#����� �,:�"�)���:�� �(�0"�  (  & ����/�� �,:�)��-6/�� 4���10 (  

��  ���20  
 YFP=� �f��/0 V#��8  �2/�.  

 YFP=� �f��/0 4�)�6/��  �2/�.  
  

 U� �>B)FP& @f��/0 �)����� 5-:�� ��-� ,��:�� ��
��/=�: 

	. ��� �� ��(���/0 ��2(P 5- ��- �>5-: �����,/0 . 

�. �� �� ��(���/0 ��2(P 5- ��- �>?5-: ���f��/0 . 

�.  �>?��-  � �����,/0 ��(���/0 ��2(P �)����� 5-:�� ��
 *�20 ���f��/0 . 

K.  5- ��- �>? �,��� �)����� ���8c� �,���  � . 

G. � �� ��/(���/0 ��/���f 5- 4��- �>?5-:� ��/����/0 . 

L. /0 ��/���f 5- Y�0$0 ��- �>?��/���$ )��� .(P '() (
 ������� 5-:�� 	HI°  

  

�	:  � & 5���0�� 5-:�� �� //^$� + A ^
 ^$ //& �  A�^$  // � ^!  
    A  � &  5�, �$�&+ �  

5��  
^!�  ........... =��  
+   �............ =��  
 

 

  
  
  
  

 أ

 د
 جـ

 ب

 سم٥

 سم٢

 سم٣

 أھ
 و
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 أ د 

ج ب

٧٠° 

   سم٦
5��0 :5���0�� 5-:�� '� :  
U)&=(NI° )^$ ����f� �(���0 ( ,U)�=(		I° ) ����f� ����$0

 �01)�0$0� ^$	HI° 
 �1� �00/0 (  
 �&= L  ��) ^$ + .(P(� 5���0(  
 �&////////  + & �P�� ^$ +//////// ^$ �. 

YFP=� �f��/0 Y�6/�� : YFP=� �f��/0� Y�6/�� ��� ��)

) 5���0�� .(P�� '() ����f�� �� �0 ,����� ��02�� �!�
����f(� ( 5- YFP=� �f��/0� ��)�6/�� �$�� ]��� '��/��� �

���� .(P�� �>! '0��� .(P� 5���0 Y�6/�� 5-:�� '� *F�0� ��)
��� 5���0��:  

  
  
  
 

  
  
  

 Y�6/�� 5�0� ^! � �0��� + & ��)��(� �T��0 Y�6/�� 5�0� � �
^$ + ��)��(� �T��0 �8�.  

5-:�� �0 T= : �0��� ���=� ��)��(� �T��0 5�,=� Y�6/�=�
5�,=� ��)��(� �T��0 ���=� Y�6/�=�.  


 �f��/0 ���0 ��2/ �����  �2/�
YFP=�.  


  �f��/0 ���0 ��� ��F2��  �2/�
 YFP=�  

5�,/�0�� ���0�.  
 
  �f��/0 ���0 ��� ��F2��  �2/�
=� YFP  

_(�0�� ���0�.  

���T�)	:(  
 �����0�� � ��)���� '� ��-�/:0�� YFP=� �f��/0 �,�
 ������/0 ��)���� a>! 50� �0!�� ���f��/0 ��0��/�0 ���

���0�� '�.  
  
  
  
  
  
  
  

��  ��:  
  � ^$ + & YFP=� �f��/0 ���0 = YFP=� �f��/0 ���0

^! � ^$ +  
 �$�/�)	:(  

 �f��/0 ���0 S�/:0�� 5�,/�0�� ���0 ����/ YFP=�
���f��/0 ��0��/�0 ��� ]20 ���0�� � ��)���� '� ]20.  

�& �& :  
 � � ^!& 5�,/�0�� ���0 =� ^$ + & YFP=� �f��/0 ���0  

  
  

���0/� :  ����� ],�0 YFP� �f��/0
KH  � �8=�  2P �)FP� ��� ��

 �/��0�N� ��� �/�)��  �� �)�6/���
Y�6/�=� 5�,� ])FP� 5��,� �$�� .  

  
.....................  
.....................  
.....................  

  
  

  
  
  
�  :���$0�� 5-:�� '�  

� ���0 4��- �>�� ^$ + _(�0� =	G��� 
 ��� � + � _(�0(� ,��/0 ^$ � ��-�
����/ ^! � + & YFP=� �f��/0 ���0  

  
)	( 	G���   )� (�I��� 

)�( KG ���   )K(LI���  

 

 و

 أ

ج ب

 د

 ارتفاع

 ارتفاع

ھ  قاعدة
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 و د ھـ أ

  ب جـ
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 �$�/�)� :(  
 YFP=� �f��/0 ���0 = ��)���� 5�,× Y�6/�=�  

��f��/0�� ��0��/�0�� ��� �2��� �� _����� 4��� �  
 �$�/�)� :(  

 �!�)���� ���f��/0 ��0��/�0 ��� ����0�� YFP=� 4��f��/0
 ��-/ 5�,�� '� �����/0 ��0��/�0�� ��>! �& '() '/��

�����/0 �1/���0.  
�& �& :��- �>�  
  

 ^$ + = 5 V  
�B�  
  
  
  

 � ^$ + & YFP=� �f��/0 ���0 = YFP=� �f��/0 ���0
� 5 V �  
 �$�/�)K:(  �f��/0 ���0  �� ����/ _(�0�� ���0

 ��,8 ��� ]20 ���0�� � ��)���� '� ]20-�/:0�� YFP=�
�-�/:0�� ��)���� 50� �0!�� ���f��/0.  

�� ��:  
  
  
  
  
  
  
  

 ^$ + ^! _(�0�� ���0 =×½  5× Y=½  �f��/0 ���0
��� '��/��� � � ^$ + & YFP=�:  

�$�/�)G:(  
 _(�0�� ���0 =×½ � 5�, ]/�)�×�)�6/��  

 U��,/��  �  
�� ����� ������ �����  ����

�� �!�   .  

�  �"�# �$!��� ������ �%��� ���

����� ������ �����  

5��0: 5���0�� 5-:�� '� .��0�� ���0 4��-�>�  
 ����/ � + ^$ �LK��� ^$0 5�,� =L ���0 �$�� ��

� ^$ + & YFP=� �f��/0  
  
  
 

 د

 سم٦

 أ

ج
 م

 ب ھـ
  

���0/K: '0���� Y��:0�� '�"S/�� '��� "
 ������ �0- �,��8 S��� +��:�� ��-�=

 ��2�K �0��0 .,�:  
 ��� �2,��� ���0 5!�  ���0 ����/

 ��� �2,���K[  
�� '� �����/0�� .,��� ����� �->� ���0

[Q�P�/�� .0  
...................................  
..................................  
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5��:.��0�� ���0=LK���  
 .��0�� .(P 5�,=H ��  
 YFP=� �f��/0 Y�6/��=H ��  

 YFP=� �f��/0 ��)�� 5�, =H+L=	K��  
�f��/0 ���0  YFP=� = ��)���� 5�,× Y�6/�=�  

 YFP=� �f��/0 ���0 =	K ×H =		����  
  

 

٢ ١ 

٤ 

 م  ٩

٣ 

  
  
  
  

 5=�/�=�  �  �����& ������ '�(��� )�*���

 '�+��� ,# - .�&�� ����� ������

 ������ ��/.  

  

5��0 : '�� ��(�� ����/ ��(�-:/�� 4��(�� '0��� �& ���&
YFP� 4��f��/0  ��) }(�� �-� 5���0�� 5-:��� �0- 4��(�0�

[YFP=� 4��f��/0 ��)  S�>-� ���0�� �����/0�� 4��(�0��  
  
  
  
  
  
  
  

5�� : ��) �$��� ���0�� '� �����/0 4��(�0.  
 ��) �$��� ���0�� '� �����/0 YFP� �f��/0.  
 ��) �$��� ���0�� '� �����/0 YFP� �f��/0  

  
  

���0/� : .���, �-� �f��/0 ��� �-0� �
 ����/  �/�)�6/�� YFP��I  �� ,KI ��

 ����� �)FP� �� 5�, ��-  �>�LI ��
[�>�0��  

  

 ,# ���&�

0�$&�  

1 �  �%�"�&�  • ��f��/0�� �0��/�0�� ,�,8�� h��f�  ��2/� �(20�� &���.  
• 5�=� '������ 5�6�� '� �1��� '/�� �f��/�� V��8 �->��.  
• FP� �f��/0 �(20�� ���� ������� '() Y " \�2�� f�1$ '() ]P�2� �&"DATASHOW"  �f��/0 �� QP�� ��

 ���f��/0 ��(���/0 ��2(P 5- YFP=� �f��/0 '� ��-�� �0��/�0�� ,�,8�� h��f� �0 ��$�f .,��/ �0 Z/�� YFP=�
5�,�� '� ������/0�.  

•  ��#��8� 5-:��  �� ��(,�� �0 +(,� ��)'! 5!� �(���/0�� ����f�� = �� ������ '� �����/0
  ����f���0� ����$/0�� 
1���� Y�0$00�
 = �� �����/0 '! 5!� YFP=� �f��/0 ��,��  4��(�0�� ��F) �0� [YFP=� �f��/0 ��,�=� ���/  �-�

�1P2� .0 �$/����.( 

•  YFP=� �f��/0 Q��� '/0 ��(,�� '() *=�̀ � �(20�� ��,� ��) *���20 
F�,/�0
 *�2��0([ 

���$=� :�)FP� 5��,� 4���/ �>� *���20 YFP=� �f��/0 Q���.  
        �0#�� �����f ��� 4��- �>� *F�,/�0 YFP=� �f��/0 Q���.  
        �����/0 �)FP� 5��,�� �0#�� a����f ��� 4��- �>� *�2��0 YFP=� �f��/0 Q���. 

•  ��� �2��� 5! ��(,�� '() 5�̀ � �(20�� ��,� �� [4��� ���f��/0 ��0��/�0 5- 

 ��(,�� �0 4���$=� �(20�� '�(/� �� �2�)'�!>��  �2�� ��$�/��/�� U��, �) ( ��,8�� ��� �2��� �� �1� QP��
 ����02�� �0��/�0�� �2,��� �! ��0��/�0��)'����� ,8�� '() ����0) �,���� 5�=� ,8�� '() �,�� �0 �0���0��(  

@��0) Y�6/�=� *�0#��� ��0��/�0�� �0 5- '() .. [�>�0�)�f��/�� V#��8 .$��(  
4��� ��-� �0#�� �01��� �2��� ��� S�>�.  

�(�0� : �01��� '��� ,8 �� ��� ������� ���� '� ���/�0 ,8� ������� ��0� '� ���/�0 ,8 40�� �>� ������� T=
 4��� ]��, ��-�.  

 f��/0 ,�,8 5�0/ U��,�� '� ����=� ��0)� T=�����/0 ��-/ SF�=� S(/ 5��,� �B� ��P�) SF��� �1��� ,�� �>� ��.  
2�  ��3#4� 5�*6�  0 ]�-0� �0- A���(� ��0�!�60�� �,��8��� ���2/�=� �(20(� �-0��)���  �1��^�  ��^�/�� ���^10 �^�0�/ '^() +F,��5F^8 �^0 

 V�� �1�0 � A�(2/(�8 �0����� Y�P�0 '() �,:�& ����00 5F.  
�5F8 �0 ����� �>1� ������� ��-�"�  ���/ �(20(� �-0� _:  
�  �^���, h�/�/^�� �^� Y�^P�0�� �>^! '^() �^�-6/�� 4���^10 �^0�/ �^/�� �,^:�"�� ���^:�� �^(�0"� ���8/��� +F,�� �:���0
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/0 ���0 ��� ��F2�� h�/�/��� [ YFP=� ��f��/0 4���0 ����// '/0� AYFP=� �f��/0 ���0 ��$�? YF^P"� �f��
YFP=� �f��/0 ���0 ��=�� _(�0�� ���0 ���2/� A��)���� '� ]20 S�/:0�� _(�0�� ���0 � . 

� ���20�� ��/�0�� '�? S�> �2� 5�/��)U��,/�� ( ���8/^�� +^(,// �/�� �,:�"�� 4�����/(� +F,�� ����00 '() �-̀ � @>���
������� ��!�60��.  

� 20�� ��/�0�� '�? 5�/�� �����)����/�� �& 5=�/�=� ( �^0 ]/^���� U�^� �^0 �� '() ���& +F,�� ����/ '() �-̀ � @>���
�,:�"�� �(�0"� 5F8.  

7 �  ��3#4� �/��6  � ��-6�� ����� +(,// :�2/�� '^� ��^P���� �1P�) '� ��F���^�(�/�� ��^)��0� A�1��0^P0 �^) �^�5  ��^)��0� A�^1/���� '^�
�� A�1(0$ ��� ,���� 4���&�1P�) �0  �1�� ��P� 5$& �0 +��$�� '�? 5�̀ ��� �0 5��/�=. 

� �)�^P�0 ��^, '^̂� �!�0�/^�� �^� A+^��,�� �1�^�/-� �0�^̂�) ���^10�� a>^! �^�0!& Q^P//� 4 �& ���^̂� �& _�^/� �0�^�) �& A
�0 ��P� �& Y�P�0 5� b���� ����� Y�P�0� �,�/�0. 

� �� ������� 4�0�(20�� �� +F,�� �:���0 �(20(� �-0��1/�0!& '() ��-W/(� S�>� A�1�0 5-� �,�/�0�� ,��:��� A����.  

8 � ��3#4� �� ��&�  �  '^/��  ^���0�� .^�// �1�? �0- A��20  ��0 5� 4�0�(20��� ��-�"� ,���/ '() +��,�� ���� ��-�"� ��� ,���� ���10 +(,//
��)�0/$=� _�"�� ��0(2�� �!��T�� .�// S�>-� A+��,(� 42��.  

�  �'/c� '� +��,�� ���10 ��0(20�� T(� �0��) ���10�� a>! ��0!& ���/ :  
• �0 Y�P�0 4���� ��� �(���- ����d� +��,�� +�2�/��.  
• a��e�� +��,(� 4��  ���0 Z#�/�� +��,�� .�//. 
• _^^� �^^0 �9��^^�0�� ���^^0�� 9�f^^$& ��^^� ,���^^̂/��� A�^^!&��� '^^/�� ���^^0�� 4��^^�� +^^�/�/ '^^() +^^��,�� ���^^� : *=�& A *�^^̂2���� A *�^^����� A *�^^���� A 

 *��0�8�...g�&. 

� 5^�0 ]/^���� U�^� �^0� ���^�� Y�^P�0 ��� ,���� 5F8 �0 S�> �1T�� :����^��� �^�� ��^��� �����^� �1/^���� U�^� �^/�� A
��/���� �� ����� ��� f��0/���.  

9 �  ��3#4� :��*���  � h�/�/�� ���10 ���8/�� �� +F,�� ��)��0 �(20(� �-0�  *���/^�� AZ#�^/��� VF8/^�� '^() ���^��� �^1�? _^� A��-�"��  '^�?
�����/0�� U#����� 4�0�(20��A  4F-:0(� 5�(�� �) _��� 9���& h�/�/�=� ���10 +F,�� ��8/�� �0 *��������P�����.  

�  �5^^0�2/ ��/^̂�0 '^̂�/��  ��^^0(20�� \^̂2�F^^,�� .^̂0��^^0��� �0�^̂ �) + ^̂0(2/ �^^0 U^̂��,/ '^^() �1����^̂ /� � a �^^16�� _^̂� �^^0
����$ ��-�& h�/�/�� +F,�� 9=̀ ! .�,/�� '��/���� A+�2�/�=��. 

� �1�0 ����$ ��-�& h�/�/�� ����0� A�!�0(2/ '/�� ��-�"� V�8(/ +F,�� �0 �(20�� +(,� �>�.  

; �  )%��*&� <+��  �  �120�� �& �!�!�:� U#��� 4�0��0 5F8 �0 +F,�� Z#�/� .��/� �& �(20(� �-0� ��-�"� 5F8 �0 �& A�1�) �!&��� �&
5��/�0�� '� Z#�/� �1� ��-/ �& �-0� '/��  ���0�� �&.  

 ��%�"*&� �����(�&� ��=*4�  �	 : ����� YFP=� �f��/0  Y�6/�� ��- �>� ���$0�� 5-:�� '��I ^$ � ��-� �� =� & � YFP=� �f��/0 ���0 ��� ���
 ^$ + ..........=���  ,�� ���0 ^$ � ^! � 5�,/�0 ................=���  

  

  

  

  

  

02 :?�! �� @6:  

)1(  ��� ]20 ���0�� � ��)���� '� ]20 S�/:0�� 5�,/�0�� ���0  �� ����/ YFP=� �f��/0 ���0
���f��/0 ��0��/�0 (    ) 

)2( �,8 ��� ]20 ���0�� � ��)���� '� ]20 S�/:0�� YFP=� �f��/0 ���0 ����/ _(�0�� ���0 ���f��/0 �
�-�/:0�� ��)���� 50� �0!�� (    )  
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ت ������ ا�� ا��
	� ا���ادى��

رات ا������ �� ا����� ��� ! � أ	#"

�
ت: ا�()�ةا��ا&%(
 ا��*


وى �*
)�� ��2��1: ا-, ا��رس*! 

�                                   ������  

	
  ������/�� ����� : 4���0��  
�
  ������� ����� �� :���(�0 '/��0 ����/ .  

�
  ������/��  ��!"� :�� '() *����� ��-� �� +��,�� .��/� ����� ���1� '�:  
•   ����// '/0  �2/����(�0 '/��0                     .  
•  ��)���� '� ]20 S�/:0�� _(�0�� ���0 � YFP=� �f��/0 ���0 ��� ��F2�� +��,��  �2/�.  
•  �YFP=� �f��/0 ���0 ��=�� _(�0�� ���0 +��,�� ��2 .  
 ���#��� ��!�60�� :  
�I
 ���0��. 

�	
 _(�0��. 

��
 Y�6/�=�. 

��
 ��)����. 

�K
 _(�0�� ,��/0. 

�G
 U��,/��. 

�L
 ��0��/�0 �f��/. 

  

���(� ��)�6�� ��!�60��:  
• _(�0�� Y�6/��. 

• _(�0�� ��)��. 

•  _(�0�� ���0. 

•  ��� �����0����/��0. 

• 4��(�0�� U��,/. 

• �-�/:0�� ��)����. 

• �-�/:0�� �&���.  

 �,��8��
 ��(�2��
���(�:  

  
  

 ��/�0��
'��20��  

 ������ 4�9��"�   '#����� ����/��� ��-6/�� �,:�&)���:�� �(�0"�(  

 ��#����� �,:�"�)���:�� �(�0"�  (  & ����/�� �,:�)��-6/�� 4���10 (  

��  ���20  
  ����/� '/0  �2/�
�0 ���0���(.  

 _(�0�� ���0 =×½  ]/�)�� 5�,×�)�6/��  

  

  

  

  :١س

5���0�� 5-:�� '�:  
 + � & _(�0�� ���0 =���0.....  

)	( ∆∆∆∆          � � &)� (∆∆∆∆^$ � � 
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^$ + & _(�0�� ���0 =×½  ^$ +×� &  

  

 ���T�)�:(  

 �f��� ���/�0 '() �0!��&�� ���� ��)�� '() ��0���0�� ���(�0��
���0�� '� ������/0 ����-� ��)���� �>!.  

 �& �& :5���0�� 5-:�� '�:  

  

  

  

  

 ^$ + & _(�0�� ���0 =�� ���0 ��)���� �= ^$ + � _(�0
 �����/0)�-�/:0 ( ����/0 Y�6/�=� �) ���f��/0�� ��,8�� ��� �2���

 (4��� �2� �!�.  

�$�/�)	:(  

 ��0��/�0 ��� ����0�� � 5�,�� �����/0 �!�)��� '/�� 4��(�0��
���0�� '� �����/0 ��-/ ���f��/0.  

5���0�� 5-:�� T=:  

  

  

  

  

 �� _� :////////   ^$  + A= � ^! =V �  

�B�:  

 ^$ + & _��0�� ���0= � ^! � _(�0�� ���0 = � _(�0�� ���0
� V  

�$�/�)�:(  

���0�� '� ������/0 ���(�0 '�� ],� ���� _(�0�� ,��/0.  
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����� ��)���� 5�, �W� ��)���� � Y�6/�=�...  
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)�( �I      ��)K (�I ���  
  
��:  

 ^$� & _(�0�� ���� ,8 ���� 5���0�� 5-:�� '�
���0�� '� ������/0� ��1��:/0 ��#f$ '��.  
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 '�� �#���� _(�0�� ��� �>� 5���0�� 5-:�� '�
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^$ + & _(�0(� ,��/0 �� 5���0�� 5-:�� '�  

  

  

 � + = ^$ � =5  

  

  

  

  

  

 ���0∆∆∆∆  � + & = ���0∆∆∆∆  ^$ � & =×½  5× Y  

  ):٣(نتيجة 

المثلثات التى اطوال قواعدھا متساوية، وعلى مستقيم واحد ومشتركة 
  .فى الرأس تكون متساوية فى المساحة

  :اى انه فى الشكل المقابل

  

  

  

  

 ���0∆∆∆∆  ^$ + & = ���0∆∆∆∆  � ^$ & = �  أ د ھـ ∆∆∆∆��0

  :مثال 

  ا كان أ د متوسط فى المثلث ا ب جـ فى الشكل المقابل اذ

  

  

  

  

  

  فإن  عدد ازواج المثلثات متساوية المساحة تساوى 
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  ):٣(نظرية 

المثلثان المتساويان فى مساحتيھما و المرسومان على قاعدة واحدة 
القاعدة يكون رأساھما على مستقيم يوازى  وفى جھة واحدة من ھذه

  .القاعدة

 ًOفى الشكل المقابل:فمث:  

  د ھـ= ب، جـ، د، ھـ تقع على استقامة واحدة حيث ب جـ 

  

  

  

  

  

��0� اذا كانت ∆∆∆∆  ^$ + & = ���0∆∆∆∆ ^! � �  

بعد الرأس و عن ) = ارتفاع المثلث(فان بعد الرأس أ عن القاعدة 
  )ثانىارتفاع المثلث ال(القاعدة 

  أ ، د على نفس اUرتفاع وبالتالى يمر بھم مستقبم واحد 

U��,/��  
  

�  ������� '�. .� ��
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�  ������ �%��� ���
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5��0)�:(  
 0 +:8 �2,� ����/ '� +��� ��$� �1/��0 � 5-:�� ��(�

GIII���  '���G  5�, �W� ��)���� � Y�6/�=� ����/0 _(�0
����� ��)����...  

)	(  �G      ��)�  (GI ��  
)�(  �I      ��)K (�I ���  
  

5�� :���e��� 4��(�0�� ���0=GIII\�G  =�II���  
  

 Y�6/�=� 5�, = ��)���� 5�, =5  

½  5� =�II  

  5� =KII  

  ��)���� 5�,=5 =�I��  
  
  
  

  
�K : . YFP� �f��/0 ��� �-0� ����, �-�

 ����/  �/�)�6/���I  �� ,KI 5�, ��-  �>� ��
 ����� �)FP� ��LI[�>�0�� ��  
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5=�/�=�  � '�(��� )�*���

 ,����� �����& ������

 ��/ '�+��� ,# ��. .�

 ������.  

  

-�)�0 ��� ��� ����/�� 4����2�� 5:  
)	( ���0�� '� �����/0 �1��:/0�� 4��(�0��. 

)�(  ������ ��- �>� ���0�� '� ������/� ���(�0��
 ����/ '����� _(�0�� ��)��� 5�=� _(�0�� Y�6/�� ���

'����� _(�0�� Y�6/��� 5�=� _(�0�� ��)��  ��� ������. 

)�( 0 ���� �1$ '() �0���0�� 4��(�0�� �
���0�� '� ����// ��)���� '� �����/0� ���/�0. 

)K(  ��� ���/�0 '() �1��� .�/ '/�� 4��(�0��
���0�� '� ����// ]�0 ���� �1$ '��.  

�G : ��(,�� �0 ���6�� ����/�� '0(20 �� +(,
 ��� ��(� ���0�� �����/0 4��(�0�� ���(/

5���0�� 5-:�� '� �0- �0��0 ���� �1�0� :  
  
  
  
  
  

  

  

  

  

  

����� �0�8/�0�� ����= � ��).........  
  

 ,# ���&�

0�$&�  
1 �  �%�"�&�   4��(�0�� Y���� '() �2$��0�� � _(�0�� ��� '� �(20�� &���) ����f�� ��– ����f�� �#��
 ����f�� h�6�0(  

 U�� �00 ��� 5- '� _(�0�� Y�6/�� ��� ��6�- ��(,(� QP�� ) _(�0�� 4�)�6/�� ��) =� /��4�)�6(  
���0�� '� ������/0 ��#f$ '�� _(�0�� ,��/0��  ��� _� Y�6/=� � ,��/0�� ��� U�6�� �(20�� QP��.  

 U��,/- '��/�� 5��0�� 5� ����  �� U����� ����� '� ��: U�� �>�� _(�0�� ���0 ���2/ ����� ��(,(� �(20�� �->�
������� �():  

5��0:  

5���0�� 5-:�� '� :

 

 أ

ج
ب

س٢ سم٤

  
 ���2/�[^$ +& _(�0�� ���0  
 Y�6/�=�=L ��  
 ��)���� =�  +K  =L ��  

_(�0�� ���0 =×½ L ×L  =	H ���  
����� \�) '� �(20�� &��� ��.  

2 �  ��3#4� 5�*6�  0 ]�-0� �0- A���(� ��0�!�60�� �,��8��� ���2/�=� �(20(� �-0��)���  �1��^�  ��^�/�� ���^10 �^�0�/ '^() +F,��5F^8 �^0 
� �1�0 V� � A�(2/(�8 �0����� Y�P�0 '() �,:�& ����00 5F.  

5F8 �0 ����� �>1� ������� ��-�"�  ���/ �(20(� �-0� _�:  
�  ���^̂�// '^̂/0 �^̂� Y�^̂P�0�� �>^̂! '^̂() �^̂�-6/�� 4���^̂10 �^̂0�/ �^̂/�� �,^̂:�"�� ���^̂:�� �^̂(�0"� ���8/^̂��� +F^̂,�� �^̂:���0

� �f��/0 ���0 ��� ��F2��� A [ ���(�0 '/��0 � A ��^)���� '^� ]^20 S�/^:0�� _^(�0�� ���0 � YFP=/2^� ��^�0 ��
YFP=� �f��/0 ���0 ��=�� _(�0�� . 

� ���20�� ��/�0�� '�? S�> �2� 5�/��)U��,/�� ( ���8/^�� +^(,// �/�� �,:�"�� 4�����/(� +F,�� ����00 '() �-̀ � @>���
������� ��!�60��. 

� ���20�� ��/�0�� '�? 5�/�� ��)=�����/�� �& 5=�/� ( �^0 ]/^���� U�^� �^0 �^� '() ���& +F,�� ����/ '() �-̀ � @>���
�,:�"�� �(�0"� 5F8.  

7 �  ��3#4� �/��6  � ��-6�� ����� +(,// :�2/�� '^� ��^P���� �1P�) '� ��F���^�(�/�� ��^)��0� A�1��0^P0 �^) �^�5  ��^)��0� A�^1/���� '^�
��/�=�� A�1(0$ ��� ,���� 4���&�1P�) �0  �1�� ��P� 5$& �0 +��$�� '�? 5�̀ ��� �0 5. 
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� �)�^̂P�0 ��^, '^� �!�0�/^�� �^̂� A+^��,�� �1�^�/-� �0�^�) ���^̂10�� a>^! �^�0!& Q^P//� 4 �& ���^̂� �& _�^/� �0�^�) �& A
�0 ��P� �& Y�P�0 5� b���� ����� Y�P�0� �,�/�0. 

�  A������ ������� 4�0�(20�� �� +F,�� �:���0 �(20(� �-0��1/�0!& '() ��-W/(� S�>� A�1�0 5-� �,�/�0�� ,��:���.  
8� ��3#4� �� ��&�  �  '^/��  ^���0�� .^�// �1�? �0- A��20  ��0 5� 4�0�(20��� ��-�"� ,���/ '() +��,�� ���� ��-�"� ��� ,���� ���10 +(,//

��)�0/$=� _�"�� ��0(2�� �!��T�� .�// S�>-� A+��,(� 42��.  
� & ���/�'/c� '� +��,�� ���10 ��0(20�� T(� �0��) ���10�� a>! ��0! :  

• �0 Y�P�0 4���� ��� �(���- ����d� +��,�� +�2�/��.  
• a��e�� +��,(� 4��  ���0 Z#�/�� +��,�� .�//. 
• _^^� �^^0 �9��^^�0�� ���^^̂0�� 9�f^^$& ��^^� ,���^^/��� A�^^!&��� '^^/�� ���^^̂0�� 4��^^�� +^^�/�/ '^^() +^^��,�� ���^^� :� A *=�& A *�^^̂2���� A *�^^����� A *�^^���

 *��0�8�...g�&. 

� 5^�0 ]/^���� U�^� �^0� ���^�� Y�^P�0 ��� ,���� 5F8 �0 S�> �1T�� :����^��� �^�� ��^��� �����^� �1/^���� U�^� �^/�� A
��/���� �� ����� ��� f��0/���.  

9 �  ��3#4� :��*���  � -�"� h�/�/�� ���10 ���8/�� �� +F,�� ��)��0 �(20(� �-0� *���/^�� AZ#�^/��� VF8/^�� '^() ���^��� �^1�? _^� A���  '^�?
�����/0�� U#����� 4�0�(20��A  4F-:0(� 5�(�� �) _��� 9���& h�/�/�=� ���10 +F,�� ��8/�� �0 *��������P�����.  

�  �5^̂0�2/ ��/^^�0 '^̂�/��  ��^̂0(20�� \^^2�F^̂,�� .^^0��^̂0��� �0�^^�) + ^^0(2/ �^̂0 U^^��,/ '^̂ () �1����^^/� �_^^� �^̂0 a  �^^16��
����$ ��-�& h�/�/�� +F,�� 9=̀ ! .�,/�� '��/���� A+�2�/�=��. 

� �1�0 ����$ ��-�& h�/�/�� ����0� A�!�0(2/ '/�� ��-�"� V�8(/ +F,�� �0 �(20�� +(,� �>�.  

; �  )%��*&� <+��  �  ��� �& �120�� �& �!�!�:� U#��� 4�0��0 5F8 �0 +F,�� Z#�/� .��/� �& �(20(� �-0� ��-�"� 5F8 �0 �& A�1�) �!&
5��/�0�� '� Z#�/� �1� ��-/ �& �-0� '/��  ���0�� �&.  

 ��%�"*&� �����(�&� ��=*4�  ����6 ��/ ����� '����&� ��:  

)1( �����&� ,# �������� ��. .� ,&� ���(� - .�&� ������. 

)2( ������ $��� ��(��� �"��� ���� B$��� B$C�+ , C ������&� '�. .�&������&� ,# �.  

)7( . .�&�� � ���&� ������� �D$C��+ ,�&� '������&� ,# ������� ��3� �������� ����(��� �� B��6��&�. 

)8( B$C�(&� ����� ��(��� ��"��� ��� B$��� �"E ,#� B$��� B$C�+ , C �������&�� ��"�=��&� ��. .�&� .  
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ت ������ ��

رات ا������ �� ا����� ��� ! � ا�� ا��
	� ا���ادىأ	#"

�
ت: ا�()�ةا��ا&%(
 ا��*

�: ا-, ا��رس�-� �
ت &%6 ا�45
ل ا�(
*� 

�                                   ������  

	
  ������/�� ����� : 4���0��  
�
  _���������� ��� :�����1�� 5�-:=� \2� 4���0.  

�
  ������/��  ��!"� :,�� .��/� ����� ���1� '��� '() *����� ��-� �� +��:  
•  ���0 ��$�� ����, +��,�� Z/�/����20��. 

•   ���0 ��$�� ����,  �2/���20��                     .  
•   ���0 ��� ��F2�� +��,��  �2/�.��0��� ��20��. 

•  +��,��  �2/����,� ��=�� .��0�� ���0. 

•  ��0�� ]�: ���0� V��8 +��,��  �2/�.  
•  ,�� ��2� +�� ��0�� ]�: ���0.  
 ���#��� ��!�60�� :  
�N
 ���0��. 

�H
 ��20��. 

�O
 .��0��. 

�I
 Y�6/�=�. 

�	
 ��)����. 

��
 �,���. 

��
  ��0�� ]�:. 

�K
 �#����  ��0�� ��:. 

�G
  ����/0  ��0�� ]�:
�������.  

���(� ��)�6�� ��!�60��:  
• ��20�� V��8. 

• ��20�� ��,�. 

• ��20�� ���0. 

• .��0�� ���0. 

•  ��0�� ��:. 

• �0�� ]�:�#����  �. 

•  ��0�� ]�: ���0.  
• ����f�� �#��  ��0�� ��: ���0.  

 �,��8��
 ��(�2��
���(�:  
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 ��/�0��
'��20��  

 ������ 4�9��"�   '#����� ����/��� ��-6/�� �,:�&)���:�� �(�0"�(  

 ��#����� �,:�"�)���:�� �(�0"�  (  & ����/�� �,:�)��-6/�� 4���10 (  

��  ���20  •  ����,  �2/�
 ���0 ��$��

��20��                     .
•   +��,��  �2/�

 ��� ��F2��
 ���0 ��20��

.��0���. 

•  +��,��  �2/�
 .��0�� ���0

���,� ��=��. 

•  +��,��  �2/�
 ���0� V��8

 ��0�� ]�:.  
  

�����/0 ])FP� YFP� �f��/0 �! ��20�� �� 4��) �� U��  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
�  �f��/0 ����6(/80 ��)�6/�� ]� YFP=� 5�,�� '� .(P 5�, �T��� Y�6/�� 5-.  

5�̀ ��� �>! ��,��>� :[��20(� ]0�� �-0� Y�6/�� �-  
���$=� :�����/0 YFP=� 5��,� �= ��� Y�6/�� �$��  

��20�� ���0:  
 ��20�� .(P 5�, ��- �>� �>� =5  

��20�� Y�6/�� = Y  
��20�� ���0 �B� = ]/�)�� 5�,× ])�6/��  

5��0:  
  �,�0 �>�� ��20�� ���0 �$���K  �)�6/��� ��G ��.  

5��:  
 ��2�� ,�0 =  ]2(P 5�,×  K  =�K ��  

 .(P�� 5�, ��� =L  ��  
 ���0�� S�>-  =L  ×  G  =�I ���  

 �8=� �01�0 5-  ��� � ���0�2/0 ��20�� ��,� �� �(2� ,�>�  
  

  

  

  

  :فى الشكل المقابل 

  

  

  لمربع قطراه متساويان فى الطولوحيث ان ا

  :١س

 5���0�� 5-:�� '�  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 A� ���,� =�, �>��  ��20�� ���0
��
K ����/  
)	( �� 
K     )� (��– � 

)�(  ()��– � �)K (���– K� 

  
��:  

 ]/��0 �>�� .��0�� �,� 5�,OH��� 
�����  

)	( L         ��)� (	� �� 

)�( N         ��)K (	N ��  

 

 

 

 

 س
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  .سم ٦سم ،  ٨ا وجد مساحة المعين الذى طوU قطراة )١: (مثال

  سم١٠اوجد مساحة المربع الذى طول  قطرة يساوى ) ٢(

٢سم ٢٤=  ٦×٨ ×½= مساحة المعين )   ١: (الحل
 ٢  

��� I  =GI	 ×١٠ ×½=مساحة المربع )  ٢(  

  :شبه المنحرف

و الضلعان اUخران يسميان )  قاعدتيه(متوازيين يسميان  ھو شكل رباعى فية ضلعين
  )ساقين(

  :كما بالشكل

  

  

  

  

  

  :س

علمنا من قبل ان القطر فى المستطيل و المربع و المعين  ھو محور تماثل ويقسم 
  الشكل الى مثلثين متطابقين فھل يحدث  ذلك فى شبه المنحرف؟

  :انواع شببة المنحرف

 اقينشبه المنحرف متساوى  الس )١(

  :وھو شبه منحرف فيه  الساقين متساويان فى الطول  كما بالشكل

  

  

  

  

  :وله عدة خصائص منھا 
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  :شبه المنحرف القائم

  

  

  

  

  :فى الشكل المجاور
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  :و بالتالى فان

  

  :القاعدة المتوسطة لشبة المنحرف

  ة المتوسطةالقطعة المستقيمة الواصلة بين منتصفى الساقين تسمى القاعد

  :كما فى الشكل المجاور

  

  

  

  :ملحوظة ھامه
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  :مثال

  

  :الحل

  

  

  

  

U��,/��  
  

�  F� ����� ��

��3=��  

�  ������ �%��� ���

 ����� �"�# �$!���

 ��3=�� F�

���$*"&�  

  

  

  

� : �/��0 ��20 H	 ���  ���,� �� 5�,�L  ��

����� �8=� �,��� 5�, ���  

)	 (O          ��)� (H ��  

)� (�K        ��)K (�L ��  
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5=�/�=�  �� '�(��� )�*��

 F� �����& ������

���$*"&� ��3=��.  

  

5��0:  
 ]/��0  ��0 ]�:	HI ���  �)�6/���	�  ]�/�)�� '��, ��� ������ � A��

� :� [�01�0 5- 5�, �0�  
  

� : ��� ������  ��0 ]�: 5-: '() \�� �2,�

 ��� ������- �)�6/�� � ��/�f��/0�� ��/�)�� '��,�  :

�  :K   

 5�, �$�� ����/ ]/��0 ��- �>� �,��/0�� ]/�)��

KIII ���  

 ,# ���&�

0�$&�  
1 �  �%�"�&�   '! � ��8=� 5�-:=� �� ]�F8 �0 QP��� YFP=� �f��/0 �(20�� \�2�) .��0��–  5�,/�0��–  ��20�� (]�0 ���8 4=� '!  

����20��  ��!=� '�� S�> �2� 5�/�� � ��20�� V#��8� �->� ��  

2 � 5�*6�  ��3#4�  0 ]�-0� �0- A���(� ��0�!�60�� �,��8��� ���2/�=� �(20(� �-0��)���  �1��^�  ��^�/�� ���^10 �^�0�/ '^() +F,��5F^8 �^0  �1�^0
 V�� � A�(2/(�8 �0����� Y�P�0 '() �,:�& ����00 5F.  

5F8 �0 ����� �>1� ������� ��-�"�  ���/ �(20(� �-0� _�:  
� �8/^̂��� +F^,�� �^:���0 ��^̂$�� �^���, h�/�/^̂�� �^� Y�^̂P�0�� �>^! '^() �^̂�-6/�� 4���^10 �^̂0�/ �^/�� �,^:�"�� ���^̂:�� �^(�0"� ��

 A �^��,� �^�=�� .^��0�� ��^�0 ��^$��ٕ� A .^��0��� ��^20�� ��^�0 ��^� �^�F2��� A ��^20�� ��^�0 ��^$�� ����,� A ��20�� ���0
 � A  ��0�� ]�: ���0� V��8 h�/�/��� ���2/�: ���0 ��0�� ]. 

� ���20�� ��/�0�� '�? S�> �2� 5�/��)U��,/�� ( ��!�60�� ���8/�� +(,// �/�� �,:�"�� 4�����/(� +F,�� ����00 '() �-̀ � @>���
�������. 

� ���20�� ��/�0�� '�? 5�/�� ��)����/�� �& 5=�/�=� ( 5F^8 �^0 ]/^���� U�^� �^0 �^� '^() �^��& +F^,�� ���^�/ '() �-̀ � @>���
"��,:�"�� �(�0.  

7 �  ��3#4� �/��6  � ��-6�� ����� +(,// :�2/�� '� ��P���� �1P�) '� ��F����(�/�� ��)��0� A�1��0P0 �) ��5  ,���� 4���& ��)��0� A�1/���� '�
�1P�) �0  �1�� ��P� 5$& �0 +��$�� '�? 5�̀ ��� �0 5��/�=�� A�1(0$ ���. 

� ��/-� �0��) ���10�� a>! ��0!& QP//��)�P�0 ��, '� �!�0�/�� �� A+��,�� �1 4 5� b���� �& ���� �& _�/� �0��) �& A
�0 ��P� �& Y�P�0 ����� Y�P�0� �,�/�0. 

� �1/�0!& '() ��-W/(� S�>� A�1�0 5-� �,�/�0�� ,��:��� A������ ������� 4�0�(20�� �� +F,�� �:���0 �(20(� �-0�.  
8� ��3#4� �� ��&�  �  ��10 +(,// 4^2�� '^/��  ^���0�� .^�// �^1�? �^0- A��^20  ��0 5� 4�0�(20��� ��-�"� ,���/ '() +��,�� ���� ��-�"� ��� ,���� �

��)�0/$=� _�"�� ��0(2�� �!��T�� .�// S�>-� A+��,(�.  
� '/c� '� +��,�� ���10 ��0(20�� T(� �0��) ���10�� a>! ��0!& ���/� :  

•  �- ����d� +��,�� +�2�/���0 Y�P�0 4���� ��� �(��.  
• a��e�� +��,(� 4��  ���0 Z#�/�� +��,�� .�//. 
• _� �0 �9���0�� ���0�� 9�f$& ��� ,���/��� A�!&��� '/�� ���0�� 4���� +�/�/ '() +��,�� ���� : *��0�8� A *�2���� A *������ A *����� A *=�&...g�&. 

� �0� ����� Y�P�0 ��� ,���� 5F8 �0 S�> �1T�� 5�0 ]/���� U�� :������� ��� ����� ������ �1/���� U�� �/�� ��� f��0/��� A
��/���� �� �����.  

9 �  ��3#4� :��*���  �  *���/�� AZ#�/��� VF8/�� '() ������ �1�? _� A��-�"� h�/�/�� ���10 ���8/�� �� +F,�� ��)��0 �(20(� �-0��  4�0�(20�� '�?
�����/0�� U#�����A �� 4F-:0(� 5�(�� �) _��� 9���& h�/�/�=� ���10 +F,�� ��8/�� �0 *������P�����.  

�  �5^0�2/ ��/^�0 '�/��  ��^0(20�� \^2�F^,�� .^0��^0��� �0�^�) + ^0(2/ �^0 U^��,/ '^() �1����^/� � A+�2�/^�=�� �^16�� _^� �^0 a
����$ ��-�& h�/�/�� +F,�� 9=̀ ! .�,/�� '��/����. 

� 0 �(20�� +(,� �>��1�0 ����$ ��-�& h�/�/�� ����0� A�!�0(2/ '/�� ��-�"� V�8(/ +F,�� �.  

; �  )%��*&� <+��  �  �& ��^-�"� 5F^8 �^0 �& A�1�^) �^!&��� �& �120^�� �& �!�!�^:� U#�^�� 4�0�^�0 5F^8 �^0 +F^,�� Z#�^/� .^��/� �& �(20(� �-0�
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5��/�0�� '� Z#�/� �1� ��-/ �& �-0� '/��  ���0��.  

*4� ��%�"*&� �����(�&� ��=  ��(�&� �3=&� �� � G�&� H�E&� ����� $E��:  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

   

 سم ١٨

 سم ٦

 سم ٨
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ت ��

رات ا������ �� ا����� ��� ! �أ	#"�  ������ ا�� ا��
	� ا���اديأ	#"

ت��
 ا���

�*�
 ا��#
&< و��= ���
>(رث وإ��29س: ا�()�ة ا�8

 ا��#
&<: ا-, ا��رس

�  ������  

	
  /�� ��  ا��#
&< و��= ���
>(رث وإ��29س: ���������
�
  ����� ��� 5�"� :]��:/��  
�
  ��#��$%�  ��!"� :�& '() �*���� +��,�� ��-� �& .��/0�� �0 ����� ���1� ��:  

�  ]��:/�� ��160  �2/�. 

�  ��2(P0 ]��:/ ,��:  �2/�. 

�  ���(�0 ]��:/ ,��:  �2/�.  

 ���#��� ��!�60�� :  
�L
 ]��:/��

. 

�N
 5��,& 
�����/0. 

�H
  ����f
��T��/0.  

���(� ��)�6�� ��!�60��:  
• ������. 

• +���/�� . 

• U��,/��. 

• �����1�� 4F��/��.  

 ��,�8��
 ��(�2��
���(�:  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ��/�0��
'��20��  

������ 4�9��"�   '#����� ����/��� ��-6/�� �,:�&)���:�� �(�0"�(  
 ��#����� �,:�"�)���:�� �(�0"�(  ,:�& ����/�� �)��-6/�� 4���10(  

���20��  
   �2/� ��160
]��:/��.  

  

�n�0 ��0� �($� V8:� ���� �!� A����/�� ������ �(20�� \�2�:  

  

 []��:/�� ��160 �) Z/�/�/ �& �-0� �>�0  

   ]��:/ ,��:  �2/�
��2(P0.  

�(� �0 U�/ �>? ��2(P0 ]��:/� :  

  

  

 التشابه

 تشابه مضلعين  تشابه مثلثين

 

  التشابهحل تطبيقات على 
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   ]��:/ ,��:  �2/�

���(�0.  
 

�U��,/� 
5=�/�=��  

 '() 4����,/ 5�
]��:/��.   

 

5��0)	:(

  
5��0)�:(  

  

	 (V A � ��f0�(� ����2�� �0���� �$�&:  

  
  أوجد محيط المثلث ه ب جـ) ٢

 

  
 '� �����
�����  

	
  �#�1/��   �) ]/���� U�� �0 \�2� +F,�� �#�1/ �-0�+���/�� A ������ A U��,/��.  
5��0 :�� 4=��� �) _�/���(�0 �1�� U��,/� �/.  

�
  ��-�"�  ���/  �(� �0�� ��/�0 �! �0- ����� ��-�&  ���/ '() +F,�� ��)��0 �� aF)& ������� ��(�2�� ��,�8��� ���2/�=� �-0�:  
�  �� +F,�� �:���0]��:/�� ��160. 

�  �� +F,�� �:���0��2(P0 ]��:/ ,��:. 

���(�0 ]��:/ ,��: �� +F,�� �:���0.  
 �Y�P�0�� �>! �� ��-6/�� 4���10 ��0�/� ��/�0�� �,:�"�� ���:�� �(�0"� ���8/��� S�>.  
�  ���20�� ��/�0�� '�? S�> �2� 5�/��)U��,/�� ( �>^! �^-̀ � _^� A4�����^/��� �,^:�"� +�/-� +��,�� +�/-� ��/0�� ����0/�� �0�8/�0

 ���/-0�� �1/��20 U��,/ �0 +F,�� �-0/ '() ��/�0�� Y�P�0 ��]��:/��. 

�  �^��20�� ��/�0�� '�? S�> �2� 5�/��)�^���/�� �& 5=�/^�=� ( �^����� �^16�� '^() �^��� ��^-�& h�^/�� '^() +F^,�� ���^� '^() �^-̀ � @>^���
����� Y�P�0� �101� ���/ �!��:� �(�0W� 5=�/�=��  .  

�
  ��-�"� �����  '() +F,�� ���� �0 ���10�� a>! QP// :  
�  �������P�� ��F� �� ������ �,�/�0�� ���#��� ��-�"�. 

� ��� ����� ]0���/� @&��� �>! \�) .0 ����� Y�P�0 5� @&� 9���� �:���0��� �����. 

� ����$ 4F-:0 �� �1���,/� a��-�& ��0�/��.   
K
 ��-�"� ��� ,����  '() +��,�� ���� �0 ���10�� a>! QP//: 

� �� ,���� .0 ��-�"�  ���/�!���,/� �1�. 

� ]����/ �/� @>�� Y�P�0�� ���� ���& +(,0- ����� ���20 ��� ,����. 
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�  ���/-� ������- A@��$�� ����0�� �1�0 ��-/� �/�� 9�f$"� +�2�/����� ����,� �P����� ��!���� 4��,8. 

� �(-:0�� 5 �� �0fF�� 4�0�(20��� 9���� �����&� ��-�"� +�/�/.  
G
 -�"� h�/�/�� ��  '() +��,�� ���� �0 ���10�� a>! QP//: 

� ����� �(�0& �0 Z#�/� VF8/��. 

� ��� ���W� �1� ����/�� .0 �$/�/�0�� Z#�/��� \�). 

� +�2�/�=�� �16�� �-2/ ���� �� �!f�$��ٕ� �(-:0�� 5 4��,8 V�8(/. 

� �1P�) ���,�0� 4�0�(20�� +�/�/.  
L
  Z#�/��� .��/  �� �0 ���10�� a>! QP//'() +��,�� ��: 

� ��() ��-6/ 4���/�0 +(,// 4F-:0 �� �10��8/��� ��-�"� ���,/. 

� ��/���� a�#���� ]/����,/� Y�P�0�� �) _�/��� ��0���/ \��) 50). 

� ����� 5� ����$ ��-�W� `��/��.  
 ��#�1��� ��0���/�� �,:�"�   

	( 

 

 

  
  

�( 4�����/��� �,:�"� +�/-� ]��:/�� ����0/ 5.  
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ت ��

رات ا������ �� ا����� ��� ! �أ	#"�  ������ ا�� ا��
	� ا���اديأ	#"

ت��
� ا���*�
 ا��#
&< و��= ���
>(رث وإ��29س: ا�()�ة ا�8


>(رث: ا-, ا��رس��� =�� 

�  ������  
	
  ������/�� ��  ا��#
&< و��= ���
>(رث وإ��29س: ���

�
  ����� ��� ������ :_������� �-).  
�
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